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ẹ Ỷ Όᾀ֪ ѽΔ

שּׂ ὗ 。 ＩＰＯΨ，Όᾀ ѽΔּה

Ὂ Ѕ ͽ ךּ ，ε הּ

ὰ 。 Όᾀ֪

ＩＰＯ①； Ϋ Όᾀ֪כּ ΅ ΅ ᵩ ＩＰＯ
②。 Ύ ᾇכּ אָ ♥Ὼ， Όᾀ֪

ѽΔ ỶΌᾀ ѡ ẍ ＩＰＯ ③，ъ
ᾀЊ ᵋ Όᾀ ѽΔ Ѳ。

ẉ є ２５００ ͺ Όᾀ ѡך

ͽ כּ΅ ④。 ＩＰＯᾤ ， Όᾀ֪ ѽ

Δ Ẩ ＩＰＯ Ｉ
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Άᾒ 。
ẶЊ ᾒ ͼ џ 。

Ｇｅｏｒｇｅ Ｊｏｎｅｓ［４１］ ὉẰΥ ：ͫ ﬞ、
ζ ӏ ；Ј ；ͼ

לּשּׂ ； Ά΅ ↄ；Аלּ 、
；Ằ 。 Ｍｏｓａｋｏｗｓｋｉ Ｅａｒｌｅｙ［３９］ ὉА

Υ ：ͫ （ ）；Ј ӏ

（ζ ）；ͼ （ 、
）； （ 、 ὧ џ ）；А ל

（ ﬞ、 ）。 Ａｇｕｉｎｉｓ Ｂａｋｋｅｒ［２０］ Ὁ

Υ לּ ，ὗᾂ 、 、
。
Όᾀ Ψ， ［１７］ Όᾀ֪

ὗ Ψ Ὁ，ѽΔ
。 ΅ Ѕ ẫῺּא

， Ὁ ◑ӻ ϛ ᾀ 。 Ｇｒａｊｚｌ
Ｚａｊｃ［４２］ ε， ѡ ，ӂ

ϊẅὗ 。 ђѨ ὗ

הּ， ẹ 。לּ Ｓｏ⁃
ｍａｙａ［４３］ ᾇ Ψ ЅЎ  ， ԇ

ὗ Όᾀ ，₿ Όᾀ

、Όᾀ 。
ͽ ， Ỉ Όᾀ ╪

， Ặ ᾇΌᾀ

，ӂ Ặ Ẩ。 Њ ， ᾇ ὰ ＩＰＯ
Όᾀ Ά ， Ａｇｕｉｎｉｓ Ｂａｋ⁃
ｋｅｒ［２０］ ，ѡ Әε ᾒ

， ẹ ẨΌᾀ ╪ ，
╪ ，Ϋ Ά 。

２　 博弈模型构建

２. １　 博弈问题描述

ѽΔ Ѕ΅ ъ; У ͽ Ό

ᾀ У ， ὰ  ᾿Ằ Όᾀ

Ψ （ ͫџמ 、 、 、 、
ך ├ ）ỈѽΔ Όᾀ Ѕ。 Όᾀ֪
ẻ ╪ ， אָ Όᾀ ֪

，Ὁ ， ό ό 。
Όᾀ Ψָא ╪ ;：Όᾀ ѽΔּה Ѕ

֪ ，Њ Ỷ ὉΌᾀ֪ 。 Ό

ᾀ֪ ѡּׂש Ї ， Όᾀ ѽΔּה

， Όᾀ֪ ѽΔ ѡ Ὁ Ψ ， Ὦ

όỶ。 Όᾀ ѽΔ Όᾀ֪ ѽΔ

  Җ ;ͫ У ，ӂָא ѡ

ᾀ ↄε 。
２. ２　 博弈基本假设

Όᾀ Њ  ╪ ［７，４４］ ， ₿ Ξ ͼ

╪ ［３０，４５］ ，Ύ ╪ ͫ ， Ẩ

όӘε ѡό אָ ［３４］ 。
ͼ Όᾀ ╪ ， Ẩ

Ὄ ， Ά שּׂ

。 εִЊ ， ᵔ ;：
（１）╪ ζӏὗᾂ הּ Όᾀ Όᾀ ѽΔ

Όᾀ֪ ѽΔ，Әε╪ ，Άжל Ѩ

ↄ。 Όᾀ ѽΔ Όᾀ֪ ѽΔὗ

ᾂ Ｐ Ａ 。
（２）╪ ₿ ͼ ： ͫ ᾒ Ｔ，Όᾀ

ѽΔỶ ， ，Όᾀ ѽΔ ͼ ：
ᾤ 、 、  。 Ј Όᾀ֪

ѽΔ Ỷ 。 Όᾀ ѽΔ Ὁ ᾤ ， Όᾀ

֪ ѽΔỶ כּ ᾤ ； Όᾀ ѽΔỶ

Ὁ ， Όᾀ֪ ѽΔỶ  ，  ，
Ψ ， 。 ͼ Όᾀ ѽΔỶ

כּ Ὁ Ψ ， ，Ὦ
όỶ，Όᾀ ѽΔ Ὦ ᶌ。

（３）Όᾀ ѽΔӘε   ╪ Ẉ  ζӏ，
ẹΌᾀ Όᾀךּ ，Ὦᵋ ЊΆ

֪ ѽΔ ό； ẹΌᾀ ε Όᾀ֪

ѽΔͽ ，Ὦ΅ 。
（４）Όᾀ Ψ Ά

ӏ 。 ζ ΅  

Όᾀ֪ ѽΔ φ 。
Ὦζ 。

Њͽ ᵔ ，Όᾀ ╪ １ 。
２. ３　 博弈模型参数

Όᾀ ╪ Ψ שּׂ ל ;：
ｑ όỶΨΌᾀ ѽΔ ；
Ｕ１ Όᾀ ѽΔ ᾤ Ψ Ὁ ；
ｒ Όᾀ ѽΔΆ Όᾀ֪ ѽΔ

ό ；
Ｕ２ Όᾀ֪ ѽΔ Ψ Ψ Ὁ

；
ＣＰ（ ｌ） ᾇכּ Όᾀ ѽΔ

；
ＣＡ（ ｌ） ᾇכּ Όᾀ֪ ѽ

Δ ；
ＲＴｉ

Ｐ Όᾀ ѽΔ Ｔｉ Όᾀ֪ ѽΔ

הּ εẹ ， Όᾀ ѽΔ ＩＰＯ
הּ Όᾀ ѡ Ὂ Όᾀ֪ ѽΔͽ

הּ ，ᾀЊ Ӌ ЅҔ†，ẹΨ ｉ
＝ ０，１，２ ὗᾂ ＩＰＯᾤ、Ψ、 ；

ＣＴｉ
Ａ Όᾀ ѽΔ Ｔｉ Όᾀ֪ ѽΔ

הּ ， Όᾀ ѽΔ Ό

ᾀ֪ ѽΔ ＩＰＯ הּ Όᾀ ẹ ＩＰＯ џ

ѳ，ẹΨ ｉ ＝ ０，１，２ ὗᾂ ＩＰＯᾤ、Ψ、 ；
ｘ ό ᶌ 。
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图 １　 专利诉讼博弈模型

Ｆｉｇｕｒｅ １　 Ｇａｍｅ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｐａｔｅｎｔ ｌｉｔｉｇａｔｉｏｎ

３　 博弈模型求

３. １　 收益函数

Њѡͽל ， １ Όᾀ ╪ ΨΌᾀ ѽΔ

Ά Όᾀ֪ ѽΔ є ｛Ｐ，Ａ｝ὗᾂε：
①｛Ｕ１ － ｒ， － Ｕ１ － ｒ｝；②｛ｘ － ＣＰ（ ｌ） － ｒ ＋ ＲＴｉ

Ｐ ， － ｘ － ＣＡ

（ ｌ） － ｒ － ＣＴｉ
Ａ ｝；

③｛ － ｘ － ＣＰ（ ｌ） － ｒ ＋ ＲＴｉ
Ｐ ，ｘ － ＣＡ（ ｌ） － ｒ － ＣＴｉ

Ａ ｝；④｛Ｕ２

－ ｒ － ＣＰ（ ｌ）， － Ｕ２ － ｒ － ＣＡ（ ｌ）｝；
⑤｛ｘ － ＣＰ（ ｌ） － ｒ ＋ ＲＴｉ

Ｐ ， － ｘ － ＣＡ（ ｌ） － ｒ － ＣＴｉ
Ａ ｝；⑥｛ － ｘ

－ ＣＰ（ ｌ） － ｒ ＋ ＲＴｉ
Ｐ ，ｘ － ＣＡ（ ｌ） － ｒ － ＣＴｉ

Ａ ｝；
⑦｛ｘ － ＣＰ（ ｌ） ＋ ＲＴｉ

Ｐ ， － ｘ － ＣＡ （ ｌ） － ＣＴｉ
Ａ ｝；⑧｛ － ｘ － ＣＰ

（ ｌ） ＋ ＲＴｉ
Ｐ ，ｘ － ＣＡ（ ｌ） － ＣＴｉ

Ａ ｝，ｉ ＝ ０，１，２。
Όᾀ ѽΔ ，ẹ ｛ Ὁ ᾤ ，

כּ Ψ ， όỶ｝， є ל

ὉΌᾀ ΨΌᾀ ѽΔ 。
Όᾀ ѽΔ Ὁ ᾤ ，ẹ ε：

ＥＰ１ ＝ （Ｕ１ － ｒ） ＋ ｛ ｑ［ ｘ － ＣＰ （ ｌ） － ｒ ＋ ＲＴｉ
Ｐ ］ ＋ （１ － ｑ）

［ － ｘ － ＣＰ（ ｌ） － ｒ ＋ ＲＴｉ
Ｐ ］｝

＝ Ｕ１ － ２ｒ － Ｃｐ（ ｌ） ＋ ｘ（２ｑ － １） ＋ ＲＴｉ
Ｐ ，ｉ ＝ ０，１，２ （１）

Όᾀ ѽΔּה ，ẹ כּ Όᾀ֪ ѽΔ

Ὁ Ψ ε：
ＥＰ２ ＝ ［Ｕ２ － ｒ － Ｃｐ（ ｌ）］ ＋ ｛ｑ［ｘ － Ｃｐ（ ｌ） － ｒ ＋ ＲＴｉ

Ｐ ］ ＋ （１
－ ｑ）［ － ｘ － Ｃｐ（ ｌ） － ｒ ＋ ＲＴｉ

Ｐ ］｝
＝ Ｕ２ － ２ｒ － ２Ｃｐ（ ｌ） ＋ ｘ（２ｑ － １） ＋ ＲＴｉ

Ｐ ，ｉ ＝ ０，１，２ （２）
Όᾀ ѽΔּה ， όỶ

ε：
ＥＰ３ ＝ ｑ［ｘ － Ｃｐ （ ｌ） ＋ ＲＴｉ

Ｐ ］ ＋ （１ － ｑ） ［ － ｘ － Ｃｐ （ ｌ） ＋
ＲＴｉ

Ｐ ］ ＝ ｘ（２ｑ － １） － ＣＰ（ ｌ） ＋ ＲＴｉ
Ｐ ，ｉ ＝ ０，１，２ （３）

Όᾀ֪ ѽΔ ｛ כּ ᾤ ，
Ὁ Ψ ， όỶ｝， є ל

ὉΌᾀ Ψ Όᾀ ѽΔ 。
Όᾀ ѽΔ כּ ᾤ ，ẹ ε：

ＥＡ１ ＝ （ － Ｕ１ － ｒ） ＋ ｛ｑ［ － ｘ － ＣＡ（ ｌ） － ｒ － ＣＴｉ
Ａ ］ ＋ （１ －

ｑ）［ｘ － ＣＡ（ ｌ） － ｒ － ＣＴｉ
Ａ ］｝

＝ － Ｕ１ － ２ｒ － ＣＡ（ ｌ） － ｘ（２ｑ － １） － ＣＴｉ
Ａ ，ｉ ＝ ０，１，２ （４

，

｝

，）

－
Ψε：Ｅ

Ａ２

＝（－Ｕ

２

－ｒ－Ｃ｛ｌ）＋｛ｑ１－ｘ－Ｃ｛ｌ１－ｒ－Ｃ

Ｔ

ｉ

］＋（１－ｑ）［ｘ－Ｃ｛ｌ－ｒ－Ｃ

Ｔ

ｉ

］｝Ｕ

２

２ｒ２Ｃ

Ａ

（ｌ）－ｘ２ｑ１）－Ｃ

Ｔ

Ａ

，ｉ０１０２２

｝

，－：

Ａ

１

Ａ

Ｔｉ

ＡＡ

Ｃ

Ｔ

ｉ

Ａ

］ｘ（２ｑ－Ｃ

Ａ

｛ｌ－Ｃ

Ｔ

ｉ

Ａ

，ｉ０１０２（２－，－２
Ｕ

－

－２
｝
）
Ｅ

Ｅ

－Ｅ

Ｅ

Ａ
：Ｅ

Ｅ

－Ｅ

Ｅ

ｑ

－Ｕ

０

－ｒ－Ｃ
ｌ｛ｑ［－

Ｃ
ｌ１－ｒ－Ｔ

Ｔｉ

］

（
１－ｑ

）１－ｘ－Ｃｌｒ，Ｔ

�ô－ｘ＋２ｑ，

Ｔ

Ｕ２：Ｕ－ｘ＋２ｑ），Ｔ

Ｔｉ

ｉ０１１２＋
－２
－２
Ｕ

－２－

Ｅ

Ｅ

２
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Ｅ

－
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Ｅ
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：Ｕ１ ＝ ｘ（２ｑ － １） ＋ ＣＡ（ ｌ） ＋ ＣＴｉ
Ａ ，ｉ ＝ ０，１，２ （８）

ъ Ά ， Њ ᾤ ， Ψ

ҖУ ，Όᾀ ѽΔ כּ Ѳ ΅ӊ

Њẹ ᾤ Ὁ Ѳ。 ， ：
Ｕ２≥Ｕ１ ＞ ０ （９）

３. ３　 诉讼双方收益空间分析

Ｕ１ Ｕ２ џẨ （１） （２）Ψ， Όᾀ ѽ

ΔΌᾀ ε：
ＥＰ１ ＝ ２ｘ（２ｑ － １） － ２ｒ － Ｃｐ（ ｌ） ＋ ＣＡ（ ｌ） ＋ ＲＴｉ

Ｐ ＋ ＣＴｉ
Ａ ，ｉ ＝

０，１，２ （１０）
ＥＰ２ ＝ ２ｘ（２ｑ － １） － ２ｒ － ２Ｃｐ（ ｌ） ＋ ２ＲＴｉ

Ｐ ，ｉ ＝ ０，１，２ （１１）
ＥＰ３ ＝ ｘ（２ｑ － １） － ＣＰ（ ｌ） ＋ ＲＴｉ

Ｐ ，ｉ ＝ ０，１，２ （１２）
ＥＰ ＝ ＥＰ１ ＋ ＥＰ２ ＋ ＥＰ３ ＝ ５ｘ（２ｑ － １） － ４ｒ － ４ＣＰ （ ｌ） ＋ ＣＡ

（ ｌ） ＋ ＣＴｉ
Ａ ＋ ４ＲＴｉ

Ｐ ，ｉ ＝ ０，１，２ （１３）
Όᾀ ѽΔ ΅ הּ Ỹ，ẹ

♅ 。ↄלּ Њ ὰ ＩＰＯ ᾍ ͽ

ѽΔΌᾀ ，ᵔ Όᾀ ѽΔ

ъΨ ᾀ，ẹ Όᾀ֪ ѽΔ ＩＰＯ Ψּה ，
， ▌ † ѳ Ӊ，ᾀЊ ᵋ

Ѳ。 ẹ Όᾀ֪ ѽΔ ＩＰＯᾤּה ，
Όᾀ֪ ѽΔ Р ＩＰＯ ，ӂ Ѩεך ͽ

ᾀ，ϛ Όᾀכּ ѽΔ Ὁ 。
Όᾀ֪ ѽΔ ＩＰＯ הּ ， Όᾀ ѽ

Δ ε΅ᾀ，Ɑ Њ Όᾀ֪ ѽΔ΅Ố

ẹͽ ， Ύϛъ ѡ

。 ， Ὁ：
ＣＴ１

Ａ ＞ ＣＴ０
Ａ ＞ ＣＴ２

Ａ ≥０ （１４）
， Όᾀ ѽΔ Όᾀ֪

ѽΔͽ ，ε הּ Ҕ†，Ὦ
。 Όᾀ ѽΔ Όᾀ֪ ѽΔ ＩＰＯᾤּה ，

ẹͽ ὧ， Όᾀ֪ ѽΔ ＩＰＯΨּה
， ẹͽ ， Ξ Ỹ εΌᾀ

ѽΔ הּ ЅҔ†。 ӂ Όᾀ֪ ѽΔ

ＩＰＯ הּ ， כּ ，Ὂאּ הּ

У ΅ᾀ 。 ， Ὁ：
ＲＴ１

Ｐ ＞ ＲＴ０
Ｐ ＞ ０≥ＲＴ２

Ｐ （１５）
（１３）、（１４） （１５）， ｉ ＝ ０，１，２ ，Όᾀ ѽ

Δ ＩＰＯ΅ הּ Όᾀ ὗᾂε：
ＥＴ０

Ｐ ＝ ５ｘ（２ｑ － １） － ４ｒ － ４ＣＰ（ ｌ） ＋ ＣＡ（ ｌ） ＋ ＣＴ０
Ａ ＋ ４ＲＴ０

Ｐ

（１６）
ＥＴ１

Ｐ ＝ ５ｘ（２ｑ － １） － ４ｒ － ４ＣＰ（ ｌ） ＋ ＣＡ（ ｌ） ＋ ＣＴ１
Ａ ＋ ４ＲＴ１

Ｐ

（１７）
ＥＴ２

Ｐ ＝ ５ｘ（２ｑ － １） － ４ｒ － ４ＣＰ（ ｌ） ＋ ＣＡ（ ｌ） ＋ ＣＴ２
Ａ ＋ ４ＲＴ２

Ｐ

（１８）
ͽ ， ΅ ＥＴ１

Ｐ ＞
ＥＴ０

Ｐ ＞ ＥＴ２
Ｐ ， ЊΌᾀ ѽΔ ， ъΌᾀ

Ψ ᾀ ЅҔ†， ӯ

Όᾀ֪ ѽΔ ＩＰＯΨ 。 ， όΨ

ζ ，◑ӻ ，Όᾀ ϛ Όᾀ֪

ѽΔ ͽ

ӻ ͽ

ӻ

ͽ

ͽ

ӻ

ӻ

ͽ

ѽ ͽ

ѽ

ѽ

ѽѽ

ѽ

ʣ

ʣ

ʣ
ʣʣ

ʣ

ʣ

ʣʣ

ʣ
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，ѽΔ Җ ΅   ， ε Ѩ

， ͽך ［４６］ 。 ，ＩＰＯ Ψ Όᾀ

ѡ Όᾀ ѽΔ ѳ Ὼ，εẹ ЅҔ

† ԝ ӯ וֹ 。 ӂ Όᾀ֪ ѽΔ

ᾡ Όᾀ ẹ ＩＰＯ   ΅ᾀ ，Ὦ
ЄΌᾀ ѽΔ ЅҔ†。 ԇ Ϋ Ά

Ὼ Όᾀ ѡ Ϋ ᾍж “ẞ ” ᶌ

ѡ ＩＰＯͽҖ ①。 Όᾀ ，
  אָ ╪ Ψ 。 ， Ẩ Ό

ᾀ֪ ѽΔ Њ ＩＰＯ Ψ ， ὰ ＩＰＯ
ΆΌᾀ ， Όᾀ ѽΔ ┘

ӑ ͫ ， Όᾀ֪ ѽΔׂש ӑ

、 Ά φ Ỷ 。

４. １　 科创板 ＩＰＯ 审核流程

ͽ ᾏР ὰ ＩＰＯ כּ 、 、
ͽ Җ 、 Җ、 Җ ỏ הּ ͽ ẰΥ

②， ２ 。 ͽ ᾏР ᾇѽΔͽ

Ѳ ５ Υ Ә ӘὉ Єѡּכ Ỷ 。 Њ

כּ ѽΔ，ͽ ᾏР כּ φ ２０
Υ Ә ỈּהὉ 。 ͽ Җ ，
ͽ Җ Ψ Җ ֒ ѽΔ ͫ 。
ͽ ᾏР Ψ Җ ỏ ΅

３ Υ ，ѽΔּׂשẹּה ך ж、 ᾏ   ͽ

ᾏР ѡּׂשΨ 、 ΅

Ỉ。

图 ２　 上海证券交易所科创板 ＩＰＯ审核流程

Ｆｉｇｕｒｅ ２　 ＳＴＡＲ Ｍａｒｋｅｔ ＩＰＯ ａｕｄｉｔ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｓｔｏｃｋ Ｅｘｃｈａｎｇｅ

注：① 中国知识产权资讯网． 晶丰明源成为科创板首家被取消上市申请审议的企业———企业上市如何迈过专利诉讼坎？ ［ＥＢ ／ ＯＬ］ ．
（２０１９ － ０８ － ０６）［２０

０

９

９

９

９

：

①

ӟ
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φᾤ，ẹ ₿ （ ε

ｓ） ᵩ ＩＰＯ Ѳ （ εΌᾀ

６ － ８ Υ ， ３ － ４ Υ ， שּׂ ＩＰＯ

Ϣ מ ， ε ＶＡ）； ＩＰＯͽ Җ ，ẹ
Όᾀ У

（ ε ＤＡ） （ ε ｓ）。

表 １　 专利无效宣告中双方成本收益

Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｓｔｓ ａｎｄ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｆ ｂｏｔｈ ｐａｒｔｉｅｓ ｉｎ ｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｐａｔｅｎｔ ｉｎｖａｌｉｄａｔｉｏｎ

Όᾀ ѽΔ Ｐ Όᾀ֪ ѽΔ Ａ

ＩＰＯͽҖᾤ

῾
－Όᾀ У －

－ＷＰ － ｓ
－ ᵩ ＩＰＯ   Ϣ －

－ ＶＡ － ｓ

－
－ ｓ

－
－ ｓ

ＩＰＯͽҖ

῾
－ У －

－ＷＰ － ｓ
－

－ ｓ

－
－ ｓ

－ У －
－ ＤＡ － ｓ

　 　 Њ ，ＩＰＯΨͽ Җ ᾤ， １ Ỷ Ψ є

ε：⑦｛ｘלּ － ＣＰ （ ｌ） ＋ ＲＴ１０
Ｐ － ｓ， － ｘ － ＣＡ（ ｌ） － ＣＴ１０

Ａ － ｓ｝，
⑧｛ － ｘ － ＣＰ （ ｌ） － ＷＰ － ｓ，ｘ － ＣＡ（ ｌ） － ＶＡ － ｓ｝。 ＩＰＯ Ψ
ͽ Җ ， １ Ỷ Ψ є Ὦּלε：⑦｛ ｘ －
ＣＰ（ ｌ） － ｓ， － ｘ － ＣＡ（ ｌ） － ＤＡ － ｓ｝，⑧｛ － ｘ － ＣＰ （ ｌ） － ＷＰ －
ｓ，ｘ － ＣＡ（ ｌ） － ｓ｝。 ，ＩＰＯ Ψͽ Җ ᾤ Όᾀ

ѽΔΆ Όᾀ֪ ѽΔ Ὄ ：εלּ
ＥＴ１０

Ｐ３ ＝ ｘ（２ｐ － １） ＋ ｐＲＴ１０
Ｐ －ＷＰ ＋ ｐＷＰ － ＣＰ（ ｌ） － ｓ （２６）

ＥＴ１０
Ａ３ ＝ － ｘ（２ｐ － １） ＋ ｐＶＡ － ＶＡ － ｐＣＴ１０

Ａ － ＣＡ（ ｌ） － ｓ （２７）
ＥＴ１１

Ｐ３ ＝ ｘ（２ｐ － １） －ＷＰ ＋ ｐＷＰ － ＣＰ（ ｌ） － ｓ （２８）
ＥＴ１１

Ａ３ ＝ － ｘ（２ｐ － １） － ｐＤＡ － ＣＡ（ ｌ） － ｓ （２９）
（１０）、（１１）、（２６） （２８）， Όᾀ ѽ

Δ ͽ Җ ᾤ Όᾀ ὗᾂε：
ＥＴ１０

Ｐ ＝ ４ｘ（２ｑ － １） － ４ｒ － ４Ｃｐ（ ｌ） ＋ ＣＡ（ ｌ） ＋ ３ＲＴ１
Ｐ ＋ ＣＴ１

Ａ

＋ ｘ（２ｐ － １） ＋ ｐＲＴ１０
Ｐ ＋ ｐＷＴ

Ｐ －ＷＴ
Ｐ － ｓ （３０）

ＥＴ１１
Ｐ ＝ ４ｘ（２ｑ － １） － ４ｒ － ４Ｃｐ（ ｌ） ＋ ＣＡ（ ｌ） ＋ ３ＲＴ１

Ｐ ＋ ＣＴ１
Ａ

＋ ｘ（２ｐ － １） ＋ ｐＷＴ
Ｐ －ＷＴ

Ｐ － ｓ （３１）
（１９）、（２０）、（２７） （２９）， Όᾀ

֪ ѽΔ ͽ Җ ᾤ Όᾀ

ὗᾂε：
ＥＴ１０

Ａ ＝ － ４ｘ（２ｑ － １） － ４ｒ － ５ＣＡ（ ｌ） － ３ＣＴ１
Ａ － ＲＴ１

Ｐ － ｘ（２ｐ
－ １） ＋ ｐＶＡ － ＶＡ － ｐＣＴ１０

Ａ － ｓ （３２）
ＥＴ１１

Ａ ＝ － ４ｘ（２ｑ － １） － ４ｒ － ５ＣＡ（ ｌ） － ３ＣＴ１
Ａ － ＲＴ１

Ｐ － ｘ（２ｐ
－ １） － ｐＤＡ － ｓ （３３）

Όᾀ ѽΔ ， ０≤ｐ≤１ ，ＥＴ１０
Ｐ － ＥＴ１１

Ｐ ＝ ｐＲＴ１０
Ｐ

≥０ ， Όᾀ ，Όᾀ ѽΔ

Όᾀ֪ ѽΔ ＩＰＯΨ、ͽ Җ ᾤּה ךּ

΅  ， ε ӯ 。 ｐ ＝ ０，ＥＴ１０
Ａ －

ＥＴ１１
Ａ ＝ ｐ（ＶＡ ＋ ＤＡ － ＣＴ１０

Ａ ） － ＶＡ ＝ － ＶＡ ＜ ０ ， Όᾀ

， Όᾀ ѽΔ ͽ

Җ ᾤ ，Ὦ Όᾀ֪ ѽΔ 。
Όᾀ֪ ѽΔ ， ＩＰＯ Ψ Όᾀ ，

Όᾀ ， ，Ὦ
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Όᾀ ѽΔ ᾇ Ә ， ͽ ↄ ό

Ὼ，ӂ Ψ Ά Ά 、
ＩＰＯ Ϣּׂש ＩＰＯ ѳ φ ךּ 。 ， ＩＰＯ Ψ、
ͽ Җ Όᾀ֪ ， Όᾀ ѽΔ

“ẞ ” ͽ 、ắ
Ὼ， ͽך ᾀ， Όᾀ Ὂאּ Ѕ

。
５． ２　 研究贡献

Њ， ͫ， Όᾀ

Ỉ ， ζ Όᾀ Ỉ 、
， Ὦъ ↄ ъ ָ

Όᾀ הּ 。 Ј， Ỷ Ặ

， ᾤ Әε ，
Ә ， Όᾀ Ψ ẹ

ᾒ ε ，Ϋ Ђ Ỉ ẹ

。 ͼ，ל Ỷ ╪
， ъΌᾀᾍ 、Όᾀ 、Όᾀ

ל ， ὗ ẹ Ά

， Њ ל ↄ ，Ϋ ЂΌᾀ

Ψ Ỷ ， ╪  

。
， ὰ ᾀЊъԝ ֜ ѡ

Ẻ Ặ ѽΔּה ך，
， Ҷ Όᾀ ѽΔ שׂ，

ὰ 。 ᾭ ЂΌᾀ Ψ

， Њ ὰ ＩＰＯ ѽΔẺ

τ，ӻ Ѩ ᾇ ＩＰＯ Җ ᾇ ，  ѽ

Δ΅ ╗ ὰ Ὼ，
“ ”ѽΔ。   ＩＰＯ ὧᾤ，ѽΔ
ѡʹ

ѡ

֜

ъ

Ỷ

Ὼ

，

ѽ

֜

Ỷ

ᾇ、Ὼ、

 

Ψъ

τ

，。ẶӻＩＰＯ

Җ

Όᾀ，

ᾇ 

ѡ， Ψ

╗ѡ֜

Ὼ

Ὼ

，

Δ

Όᾀ

ᾀ

Җ

Ỷ

Ẻ

Ặ

τ。

，

╗

ᾇ

 

，ѽѡ

Όᾀ

ӻ

ᾇ

、

Њ

Ẻ

 ，ѡҖ

ẶῺ

，ъ

Ό

ᾀ

τ

。

ъ

 ΌᾀҖ

ӻ

τ，ѡ
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